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ベンテッド ボックス の ティール・スモール 特性解析

ティール・スモールによるベンテッド（バスレフ）システム特性解析例の手書きのスキャ
ン資料を示します。解析方法は他にも LTspice など回路シミュレーターや Mathematica 
などの数式シミュレーターを使用した方法もあると思いますが、ここでは、ティールとス
モールの論文に記された方法になるべく忠実な筆者が独自に考えた手計算でのやり方を紹
介しています。独自と言ってもネット上でこう言った解析方法を提示したサイトを発見で
きないので、おそらく標準的なやり方だと思います。
この冊子に示した様な等価回路を作ることができれば、独自なスピーカー方式でも特性解
析する計算式を作ることができる筈です。ので、興味のある方には何らかの参考になると
思います。ただし、この解析方法だとベント（ダクト）と箱容積による共振系のシステム
しか解析できません、バックロードやトランスミッション等のホーンシステムは、それ用
のアプリを使用する必要があります。
参考までに A. N. Thiele、R. H. Small、D. B. Keele Jr. の関連論文のダウンロード リン
クを示して置きます。これらは、本 archives ページからもダウンロード出来ます。

「Loudspeakers in Vented Boxes Part 1-2」  by A. N. Thiele

「Direct Radiator Loudspeaker System Analysis」 by R. H. Small

「Closed Box Loudspeaker Systems Part 1-2」  by R. H. Small

「Vented Box Loudspeaker Systems Part 1-4」  by R. H. Small

「Low-Frequency Loudspeaker Assessment by Near-field Sound-Pressure
   Measurement」       by D. B. Keele, Jr

MathCAD のフリーバージョンを使って物理シミュレーションを行いバックロード、フロ
ントホーン、ベンテッド等どんなシステムでも特性解析できる方法を構築した Martin J. 
King と言う人物が居ます。彼のサイトから２～３０ドル程度？で MathCAD 用のファイ
ルをＤＬできる様なので、長岡式「スーパースワン」とかのシミュレーションをやってみ
たい人は、試して見る価値はあると思います。ただ、現在サイトは 2016 年から休止状態
でファイルのアップデートもされていないのでチャンと動作するか解りません。が、彼の
書いた資料（英語）を読むだけでも大変な勉強になります。残念ながら解析の核心部分は
秘匿されており直ちに応用できる訳ではありませんが！！。

「Quarter Wavelength Loudspeaker Design」

※本冊子の著作権はフリーとします。
記：長谷川義之「Vented Box T･S 特性解析」2018/06
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